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ABSTRAKT

Tento prispévek pfedstavuje vyzkumny projekt zamérfujici se na vizualizaci historického vyvoje
7elezniéni sité Ceska. Vzhledem k tomu, Ze Geska Zelezniéni sit byla diky svému historickému
vyvoji nejhustsi na svété, jsou jeji kulturni, socialni, ekonomické a technologické dopady velmi
vyznamné také z globalniho pohledu. V ramci projektu vznika online 2D interaktivni mapa,
zobrazujici Casoprostorovy vyvoj zeleznice v ¢eskych zemich. Druhym vyznamnym vystupem
bude trojrozmérna vizualizace zaniklé lokalni trati VIasim-Dolni Kralovice, ktera byla zrusena
z dlivodu vystavby prehrady v 60. letech 20. stoleti.

KLICOVA SLOVA

Zeleznice, staré mapy, 3D vizualizace, zanikla trat, historicka data

uvoD

Ceska zelezniéni sit patii mezi nejhustsi na svété a vznikala témér dvé stoleti jako vyznamny
dopravni systém pro osobni i nakladni pfepravu. Pfedstavovany projekt analyzuje kulturni,
socialni, ekonomicky a technicky vyvoj zeleznice v Ceskych zemich, vCetné jeji role pfi
formovani prlimyslovych krajin a regiondlnich vazeb. Cilem je vizualizovat tuto evoluci
prostfednictvim tematickych map, interaktivnich webovych aplikaci a 3D modell, které
zahrnou i zaniklé Zelezniéni Useky, jako napfiklad trat Trhovy Stépénov—-Dolni Kralovice.

Vysledky projektu poslouzi k vytvoreni mapového portalu zpfistupnujiciho historicka data a
k pfipravé vystavy v Narodnim technickém muzeu v roce 2025. Projekt rovnéz zahrnuje
moderni pristupy, jako je rozSifena a virtualni realita, k prezentaci zelezni¢niho dédictvi.

ZAJMOVA OBLAST

Studovana oblast se liSi ve 2D a 3D webovych mapovych aplikacich. 2D aplikace se zabyva
vizualizaci Zelezniéni sité v geografickém prostoru vymezenym soucasnym Ceskem.
Historickym predchidcem ve smyslu statniho zfizeni se v daném prostoru nachazelo
Ceskoslovensko (1918-1992, v&etné nacistické okupace) (obr. 1) a Ceské zemé (Cechy,
Morava a Slezsko), které byly sou¢dasti Rakouska-Uherska (1867-1918) a Rakouského cisarstvi
(1804-1867). Cesko ma velmi hustou Zelezniéni sit, proto se na jeho Gzemi vyskytuje mnoho
riznych typl Zeleznic, napf. elektrifikované traté spojujici velkd mésta, mistni
neelektrifikované traté, traté pro koridorovou dopravu nebo Uzkorozchodné Zeleznice. Vétsina
Ceské Zeleznicni sité byla vybudovana pred rokem 1930. Po vétsinu 20. stoleti se jednalo spiSe



o fenomén ruseni nevyuzivanych zZeleznicnich trati [5], které jiz nebyly potfebné jako zakladni
a nepostradatelny dopravni prostredek. Od 90. let 20. stoleti dochazi k modernizaci hlavnich
Zeleznicnich trati a v soucasné dobé se planuje vystavba vysokorychlostni Zeleznice.

Obr. 1: Zelezniéni mapa Ceskoslovenské republiky, Kopal K., VKIos J., Praha, 1929, 1:850000, Historicky
ustav Akademie véd CR.
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Obr. 2: Zjmovd oblast pro 3D (trat Vlasim—-Trhovy Stépanov—Dolni Kralovice).

3D webova scéna je pfipadovou studii zelezni¢ni trati z Vlasimi do Dolnich Kralovic (obr. 2)
v centru Ceska. Tato trat byla vybrana, jelikoZ se nabizi jeji rozdé&leni na tfi samostatné ¢asti,
jez vsechny predstavuji specificky trend na ¢eskych Zeleznicich [4]. Prvni ¢éast, z BeneSova do
Vlasimi, je stéale vyuzivanou lokalni trati. Druhd &ast, z Vlasimi do Trhového Stépanova, je
vyuzivana pouze o vikendech v letnim obdobi. Treti usek z Trhového Stépanova do Dolnich
Kralovic byl zniéen z divodu vystavby vodni nadrze Svihov na fece Zelivce. Casti zaniklé
Zeleznice jsou v krajiné stale patrné. Toto konkrétni studované uzemi bylo proto vybrano jako



priklad lokalni Zeleznice, ktera prosla po své délce velmi rozdilnym vyvojem (stale pouzivana
trat, témér opusténa trat a zanikla trat).

METODIKA
Data a zdroje dat

Zeleznice a jeji historie pfedstavuji velmi popularni témata jak pro akademickou, tak snad jesté
vice pro laickou verejnost. V ramci feSeni projektu probiha uzka spoluprace s odborniky
zrlznych oblasti, jako jsou archivafi, historici, sbératelé map a fotografii, zeleznic¢ari,
sociologové atd. Pfi vyzkumu byly navstiveny a prostudovany mapové sbirky riznych instituci,
konkrétné Historického ustavu Akademie véd CR, Narodniho technického muzea, Narodniho
archivu, Statniho oblastniho archivu atd. Z téchto instituci byly shromazdény mapy popisujici
vyvoj zelezni¢ni sité v ¢eskych zemich a zplsoby kartografického znazornéni Zeleznic.

Prvnim cilem projektu je vytvofeni datového modelu zaloZzeném na geografickych datech
ZABAGED s tratovymi Useky a poduseky vcetné nazvoslovi Spravy Zeleznic. Historické
informace vychazeji ze dvou zdroju; za prvé se jednd o prehled vystavby Zelezniénich trati
obsahujici tabulkové historické informace pro kazdy tratovy usek, ktery byl postaven od
pocatku do 30. let 20. stoleti [6]. Druhym velmi dllezitym zdrojem je databaze Zeleznic, stanic,
tunell apod. vytvorena Zelezni¢nimi nads$enci [7], ktera obsahuje velmi rozsahlé popisné
informace, ale pouze pisemné zapsané prostorové vymezeni. DalSimi vyuzitymi dokumenty
jsou historické jizdni fady a dalsi tabulkové udaje o zeleznici. VySe uvedené mapy a data jsou
informacnim zakladem pro komplexni datovy model popisujici vyvoj zelezni¢ni sité na uzemi
Ceska.

Druhym cil se soustfedi na konkrétni regionalni Zeleznici (Vlasim-Dolni Kralovice) a jeji
specifika. Byl proveden priizkum stavebnich a konstrukénich pland a ndértd z konce 19. stoleti
ulozenych v Narodnim archivu. Tyto dokumenty jsou podrobnym zdrojem pro digitalni
rekonstrukci Castecné zaniklé trati. Fotografické a textové dokumenty byly nalezeny ve
Statnim okresnim archivu BeneSov (SOkA Benesov). Mnoho informaci Ize rovnéz nalézt u
mistnich sbératell a pamétnikl Zeleznice, ktera byla ¢astecné zrusena v roce 1975.

Priibéh Zeleznicni trati v terénu vcetné vyskopisu je dobfe zachycen v plivodnich stavebnich
mapach a plédnech (méfitko 1 : 1 000 nebo 1 : 2 800) ulozenych v Narodnim archivu CR. Sirsi
topografické vztahy Ize nalézt v mapdach Stabilniho katastru ze 40. let 19. stoleti a ve Statni
mapé 1 : 5 000 — odvozené z 50. let 20. stoleti pokryvajici celé Gzemi CR. Statni mapa
1:5000 - odvozena je také zdrojem vrstevnic pro rekonstrukci historického digitalniho
modelu terénu zatopeného udoli. Dalsim velmi cennym zdrojem informaci jsou ortofotomapy
z poloviny 20. stoleti.

V neposledni fadé jsou dalSim dullezitym informaénim zdrojem fotografie, které dobre
zachycujicim vyvoj zeleznice a jeji architektonické Ci stavebni feSeni. Existuje mnoho
fotografickych alb vénovanych konkrétni trati, dokonce i stanici nebo jiné zeleznic¢ni redlii. Tyto
fotografie uloZené v rlznych stétnich a institucionalnich archivech, muzeich i u soukromych
sbératell vhodné doplfiuji neobrazové archivni materialy.



Kartograficka vizualizace

V uvodni Casti projektu byla provedena rozsahla reSerSe starych map souvisejicich
s zelezniéni dopravou (Zelezniéni, postovni, mapy jednotlivych trati) na izemi dnesniho Ceska
a také tabuldrnich dat ¢i existujicich databazi souvisejicich s Zeleznici (¢iselniky trati, jizdni
rady apod.).

Vybrané pfiklady archivnich map demonstruji rizné pfistupy k vizualizaci Zelezniéni sité
rliznych evropskych produkci v ¢ase (obr. 1). Charakteristickym rysem, ktery vSechny pfiklady
spojuje, je schemati¢nost a jista mira generalizace husté Zelezni¢ni infrastruktury. Kromeé
schematizované geometrie trati dovedly vybrané mapy vizualizovat i dalsi informace (napf.
provozovatele apod.).

Vybrana archivni data slouzi jako podklad pro obohaceni souboru dat o vyvoji zelezni¢ni sité
0 popisné a geometrické informace nebo jako georeferencované podklady pro vyvijenou
mapovou aplikaci. Archivni mapy poslouzily také jako podklad pro vektorizaci zaniklych
Zeleznicnich Usekl v celém obdobi.

Podstatnou soucasti vyvoje databaze predstavuje propojeni tabulkovych dat s prostorovymi
daty v prostredi GIS. K aktualni siti Zelezni¢ni infrastruktury, ktera se stala zakladem celé
geodatabaze, byla postupné pfipojovana dalsi existujici a historicka data [1, 6, 7], a to
kombinaci atributovych a prostorovych dotazl v softwaru ArcGIS Pro. Soucasna zeleznicni sit
je slozena z tratovych usek(, nejmensich ¢asti, u nichz bylo mozné v historickych materialech
vysledovat diléi zmény. Atributy pfidané k témto segmentim tak zahrnuji napfiklad historické
kody trati ¢i vyznamné ¢asové milniky (datum otevieni nebo uzavreni, datum elektrifikace
atd.).

Hlavnim vystupem projektu ve smyslu 2D vizualizace historickych prostorovych dat
o zelezni¢ni infrastrukture v Ceskych zemich je vytvoreni interaktivni webové mapové aplikace
poskytujici uzivateli fadu funkci. StéZejni vizualizaci vyvoje Zeleznice v Case zajistuje Casovy
posuvnik. Dale aplikace shromazduje informace pro kazdy usek konkrétni zelezni¢ni traté,
které se zobrazuji ve vyskakovacich oknech.

Mezi webové mapové vystupy, které v ramci projektu jiz zaCaly vznikat, se radi storymapy. Ty
jsou vhodné zejména pro narativy jednotlivych zaniklych trati, jejichz pfibéh mohou do detailu
vhodné zprostredkovat Siroké verejnosti. Pilotni storymapa vénovana zrusenému useku trati
Trhovy Stépanov-Dolni Kralovice nabizi jednoduchou narativni strukturu, kterd provazi
Ctenare po zastavkach zaniklé trati nad archivnim ortofotem. Do urcité miry je ¢tendr veden
autorem, av$ak uzivatel sém muze kdykoliv vystoupit z médu scrollytellingu a zaéit s mapou
interagovat. Kazdé mapové okno obsahuje bodové prvky zastdvek ¢i vyznamnych bodu
zaniklé trati s nakonfigurovanymi pop-upy (vyskakovacimi okny) s medialnim obsahem, ktery
porovnava historické fotografie s nahledy na 3D modely. Zavérecné mapové okno je navrzeno
jako rolovaci (swipe), ¢imz umoznuje porovnani dnesniho stavu s historickym ortofotem
z 50. let.


https://storymaps.arcgis.com/stories/291bb1f64f8b491ba2264d99b427dfe4
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Ambici projektu je také vytvaret statické tematické mapy. Prikladem jsou zejména kartogramy,
které poskytuji intuitivni zplsob, jak rychle rozpoznat vzory a rozdily v riznych regionech.
Vizudlnim zakédovanim dat do mapy umoznuji kartogramy odbornikiim i Siroké verejnosti
ziskat prehled o prostorovém rozlozZeni nebo identifikovat trendy (viz obr. 3). V rdmci vyzkumu
vyvoje Zelezniéni infrastruktury v ¢eskych zemich ziskavame fadu jevl v riznych éasovych
faddch. Proto ¢asto pracujeme s vizualizaci jednoho jevu v riznych ¢asovych usecich.

Z dalsich pristupt tematické kartografie, které budou aplikovany na historicka data zelezni¢ni
sité, |ze uvést radialni anamorfozu. Jedna se o méné obvyklou metodu umoznujici prevod
tradi¢niho euklidovského prostoru do jiného geografického prostoru — v kontextu Zelezni¢ni
dopravy, a tedy pohybu obecné, je zajimavou vyzvou vystoupit ze zakladniho euklidovského
prostoru definovaného vzdalenostmi do novych geografickych prostor(i zaloZzenych napfiklad
na Casové dostupnosti nebo néakladech [2].

3D rekonstrukce zaniklé trati

Diky 3D vizualizaci geografickych dat Ize uzivatelsky zatraktivnit pohled na dané téma. Daéle je
mozné pridat interaktivitu a umoznit uzivateli ménit polohu v modelu nebo pfepinat vrstvy
znazornujici krajinu v urcitych ¢asovych obdobich. Diky webové prezentaci jsou navic vystupy
pristupnéjsi. Vramci popisovaného projektu probiha tvorba trojrozmérné rekonstrukce
zaniklé Zelezniéni trati z Trhového Stépanova do Dolnich Kralovic.

Prvnim krokem pfi rekonstrukci historické krajiny ve 3D bylo prfesné zachyceni topografie
terénu v dobé, kdy byla zdjmova Zeleznicni trat v provozu. Tento proces byl dulezity pro
pochopeni prostorového kontextu Zelezni¢ni trati. Za predpokladu, Ze se terén na vétsSiné
uzemi od zruSeni Zeleznice vyrazné nezménil, byl jako zaklad pouzit sou¢asny model terénu



DMRS5G. V zajmu zachovani co nejlepsi historické vérnosti vSak bylo nutné z modelu odstranit
antropogenni stavby a dalSi terénni prvky, které terén v dobé pred zniCenim zeleznice
neobsahoval. Tento proces zahrnoval odstranéni nékterych novodobych struktur, napf. hlavni
silnice, dalnice nebo lom (obr. 4).

Zvlastni pozornost bylo tfeba vénovat oblasti zatopené vodni nadrzi Svihov. Podkladem pro
modelovani terénu zde byly pouzity vrstevnice ze Statni mapa 1: 5000 — odvozené z 50. let
20. stoleti. Staré mapové listy byly georeferencovany, vrstevnice byly digitalizovany a
z vyskovych hodnot byl vypocten model terénu. Poté byl rekonstruovany terén zkombinovan
s prvnim popsanym modelem. Vyhodou tohoto pfistupu je zachovani detail(i modelu terénu,
coz je dulezité pro autenticitu a pohlcujici uzivatelsky zazitek z vysledné vizualizace.

Dalsi fazi rekonstrukce krajiny bylo zaclenéni zelezni¢niho télesa do terénu. Za timto ucelem
byly z Narodniho archivu ziskany podrobné stavebni plany trati véetné podélného profilu, které
slouzily jako zakladni vyskové podklady pro terénni Gpravy podél trati. V mistech, kde byla trat
zrusena, bylo nutné znovu vytvorit naspy a prohlubné tak, aby trat kopirovala ptvodni vyskové
pomeéry a zaroven zajistila plynulé napojeni na okolni terén.

Obr. 4: Odstranéni antropogennich struktur z vyskového modelu (délnice, lom) na pravé strané.

Model je v soucasné dobé postupné doplnovan o vegetaci, silnice, cesty a budovy. Jednotlivé
vizualizované plochy v mapé se fidi informacemi o vyuziti pady, které byly ziskany vektorizaci
cisarskych povinnych otiskl Stabilniho katastru 1 : 2 880 (30. a 40. léta 19. stoleti, obr. 5).
Budovy jsou modelovany proceduralné pomoci puldoryst ziskanych z historickych map.
Parametry proceduralniho modelovani byly nastaveny s ohledem na tehdejsi obecnou
stavebni praxi [3, 8].
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Obr. 5: Vyvoj krajiny v okoli Dolnich Kralovic.

Antropogenni prvky Uzce souvisejici s Zelezni¢ni dopravou, véetné stanic, nastupist,
ndkladovych objektd, mostl a technickych zafizeni (vyhybky, signalizace nebo zelezni¢ni
prejezdy) byly modelovany ru¢né pomoci CAD softwaru SketchUp s vétsSim detailem
odpovidajicim technické dokumentaci (obr. 6, obr. 7). Vzhledem k tomu, Ze fada téchto staveb
v soucasné sobé jiz neexistuje, byly pro ru¢ni modelovani pouzity archivni dokumenty, napf.
technické plany budov, pohlednice nebo staré fotografie okoli trati.
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Obr. 6: 3D model nadrazi ve Vlasimi.



Obr. 7: 3D model viaduktu u Némdic.

ZAVER
Zeleznice v Cesku prosla rGznymi etapami; od rychlého rozvoje, pfes stagnaci, Upadek,
naslednou pfestavbu, az k planovani nové moderni infrastruktury. Zeleznice méla bezesporu
zasadni vliv na rozvoj eské priimyslové spoleénosti a svymi moznostmi mobility kazdodenné
ovliviiuje velkou &ast obyvatelstva. Zeleznice je pfedmétem zajmu mnoha odborniki i
nadsencu.

Cilem projektu je vyzkum a ilustrace vyvoje Zeleznic za poslednich 200 let prostfednictvim
inovativnich digitalnich metod. Interaktivhi mapa s bohatymi informacemi o vyvoji Zeleznice
bude prezentovana pomoci rozsifené reality a interaktivni webova mapova aplikace jako
sougast expozice Ceského technického muzea. Césteéné zanikla mistni zelezniéni trat bude
digitdlné rekonstruovéna prostfednictvim 3D modelovani na zdkladé archivnich zdroj(.
VSechny vysledky budou k dispozici online. Samotny projekt pravé konci prvni rok svého trvani
a Clanek se zamérfuje na predstaveni projektu, soucasny stav praci a dosud dosazené
vysledky.
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