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Optimalizace zpracovani archivnich

leteckych snimku: poznatky pfi testovani
DOMINIK BRETT



L % T "M R oM oE o omomoEoEoEoEEoEEE N AN E AN E AN AN E AN E RN AN E AN E RN AN E AN E AN NN E AN E AN NN E AN E AN NN E AN E NN AN RN AN AR EEoaw

GNSS méfeni

* body jsou zobrazeny na historickych
snimcich a dochovaly se v terénu az do
soucasnosti

* byly pouzity predevSim rohy budov

» pro efektivnéjSi praci byla pro tento ucel
pouzita sluzba WMTS od CENIA (Ceska
informacni agentura zivotniho prostredi) a
VGHMUF Dobruska (Vojensky geograficky a
hydrometeorologicky ufad v Dobrusce)

» celkem bylo zaméfeno 108 bodu, z nichz 6
bylo pouzito jako vlicovaci body, ostatni
body slouzily jako body kontrolni




Popls datasetu ,e®

data byla zakoupena od CUZK, 30. Iéta, dupl\h kopii,

pomérné& nezménéna krajina Ceského stfedohofi,

30 snimk ze ZU bylo upraveno, zpracovano a vzniklo 8 datasetq,
kazdy datovy set byl samostatné spocitan pomoci SW Metashape:

Dataset s originalnimi (neupravenymi) daty

Dataset s ofiznutymi snimky (0 mimoramové udaje)

Ofez, pfidani hodnoty ohniskové vzdalenosti

Dataset s ofiznutymi daty a pouzitou Al na vyhlazeni snimku
Dataset s ofiznutymi daty a sjednocenym jasem

Dataset s kombinaci parametru

Dataset s kombinaci parametru (s Al)

Metashape

GIMP logo: https://www.gimp.org/, Adobe Lighroom logo: , Topaz Denosie logo:
, Agisoft Metashape logo: https://www.agisoft.com/



https://www.gimp.org/
https://shorturl.at/cnpsZ
https://www.topazlabs.com/denoise-ai

Zpracovanl datasetu

* pro zpracovani archivnich leteckych snimkul byl pouzit software Agisoft
Metashape s jednotnym nastavenim pro vSechny datoveé sady

« ramové informace byly vymaskovany a celkem 6 vlicovacich bodu bylo
rovhomeérné rozmisténo po zajmove oblasti

« zarovnani snimku bylo nastaveno na vysokou kvalitu, s limitem 80 000
spojovacich a limitem 8 000 kli¢ovych bodu

« pro vytvofeni 3D modeld byly pouzity hloubkové mapy na stfedni
kvalitu

« filtrace hloubky byla nastavena na mirnou, s vyjimkou datasetu
,,aggressive“

* pouzit byl souradnicovy systém S-JTSK Krovak East North

* tvorba DMP a ortofota
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Dataset s originalnimi
_(neupravenymi) daty

.
.
.
.
.

* puvodni soubor dat - bez
jakychkoli uprav

« software Agisoft vyhodnaotil,

Ze snimky pochazeji ze Gtyr W S etz i
K ty P " ) 4e y otz adentila Pfiklad originalniho
amer a 1o na zaKklade Q:?::‘:’::u_,mﬂm‘w snimku

nestejnych rozmeéru snimk
(ackoli bylo pouzito pouze

unknown

& 22 images, 13633x13162 pix

0 o2 , o unknown
jedno zafizeni) & Yimages, 12210011782 pix '
, o Lrpr Zalozka Camera
* snimky obsahuji bily Calibration v Agisoft

ramecek, ktery byl vytvoren Metashape
béhem skenovani

------------------------------------------------------------------------------------------------




zpracovani snimku pro tuto sadu dat i pro dalSi
soubory bylo provedeno v softwaru GIMP,
protoze se predpokladalo, ze sjednoceni kamer
- kterého bylo dosazeno pravée sjednocenim
rozliSeni snimku - bude mit pozitivni vliv

snimky byly zmenSeny (ofiznuty) na jednotnou
velikost 12210x11782 pixelt dle nejmensich
rozméru snimkul v datove sadé

mensi snimky by se jinak musely roztahnout na
pozadované rozliSeni a zpusobily by nezadouci
degradaci dat

snimky byly také otoCeny, aby sedely ramy
snimkU k ¢emuz byly pouzity pomocné linie

Dataset S orlznutyml snlmky

wn.}




Ofez, filtrace hloubky
~aggressive”

pfi zpracovani v Agisoft
Metashape bylo v kroku
.,Build Model“ na karté

Advanced pouzito »
; ) i 3 v vanced
agresivni hloubkove Interpolaton: Enabled (defauit) v
filtrovani Deoth fitering: Moderate v
Point dasses: Al Disabled
Mmid

v
Moderate

Use strict volumetric masks -
=)

Deacea danth mane
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- Ofez, ohniskova vzdalenost

Agisoft nema pfistup k
metadatum - nebo jsou

prazdna Bl ... . =
ohniskova vzdalenost je / S RN |
211,09 mm, tato hodnota S o - y
byla zadana do sw Agisoft - = =
v nastaveni Camera | - G
Calibration o inas \ s
& 30images, 121011782 5, i e (ren): urknown
g
Ao e g o




L % T "M R oM oE o omomoEoEoEoEEoEEE N AN E AN E AN AN E AN E RN AN E AN E RN AN E AN E AN NN E AN E AN NN E AN E AN NN E AN E NN AN RN AN AR EEoaw

Orez, Al na vyhlazeni snimku

» dalsim zkoumanym parametrem bylo vyhlazovani snimkd pomoci Al
softwaru Topaz DeNoise. Pro vSechny snimky byly zvoleny jednotné
parametry, konkrétné Standard Al Model a Remove Noise na hodnoté
40, a Enhance sharpness na hodnoté 20

e

Detail pavodniho snimku




.

' Ofez, sjednoceny jas

* snimky také na nékterych mistech trpély nedostatkem jasu, silnou vinétaci

« data byla ru¢né upravena v softwaru Adobe Lightroom pomoci nastroje

Adjustment Brush a jasu

Puvodni snimek

Lr

Adjustment brush

34 b

Upraveny snimek

10
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Kombinace parametru

v poslednich dvou datasetech byly parametry zkombinovany:
» dataset s kombinaci parametrU

ofez, jas, aggressive depth filtering, ohniskova vzdalenost, BEZ Al
» dataset s kombinaci parametrt (s Al)

ofez, jas, aggressive depth filtering, ohniskova vzdalenost, S Al

11




Vysledky

» byla porovnana presnost vySek modell, avSak podle pfiloZzeného snimku obrazovky
je vidét, Ze poloha bodU na stejném misté se na rlznych variantach snimku lisi, a
budou tedy potfeba podrobné;si statistiky

RMSE zkoumano mezi kontrolnimi body a body na ortomozaikach
* nebyla nalezena Zzadna korelace mezi spojovacimi body a RMSE
* nejuCinngjSim nastavenim byla uprava jasu

GNSS GCP Tie Ortho. DSM RMSE RMSE RMSE
points resolution grid (X) (Y) (Z)
(cm) (m)
Original 77394 32 1.26 5.58 4.95 14.10
316 1.26 .6 3.05 9.37
31.6 1.26 4.42 9.31

Resized, Focal Length 77177 3l.6 1.26 4.42 8.83
Resized, Al 7370 31.6 1.26 2.86 5.35 17.16
Resized, Brightness 76037 31.6 1.26 2.58

All Above (Original) 76037 31.6 1.26 3.61 7.73

All Above (Original-AT) 72538 31.6 1.26 2.58 7.69

12




L % T "M R oM oE o omomoEoEoEoEEoEEE N AN E AN E AN AN E AN E RN AN E AN E RN AN E AN E AN NN E AN E AN NN E AN E AN NN E AN E NN AN RN AN AR EEoaw

;"”Vysledky

« samotné upravy snimku ovlivnily vysledné
ortofotomozaiky a DMP

« ofez snimkul vedla ke snizeni poctu oblasti s artefakty
nebo deformacemi budov a dalSich prvku

Detail deformace budovy - shora
dold - z ofiznutych dat, z dat
vyhlazenych umélou inteligenci, z
puvodnich dat.

Detail heterogenniho jasu na ortofotu z
puvodnich dat (vlevo), datova sada s
upravenym jasem (vpravo).
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Vysledky

» k nejvétSimu zlepSeni viditelnych detailu a
odstranéni Sumu dosSlo pfi ofezu a unifikaci
velikosti snimkd

* na modelech z pavodnich, neupravenych
dat se objevil nadmeérny Sum

Detail zaSuméné oblasti z plivodnich
dat (horni snimek), upraveny DEM

T 5 : (dolni snimek).
Detail zaSuméné oblasti z puavodnich dat (vlevo), ze ... ... . .

zmenS$enych snimku (vpravo). 14




Vysledky

vypoctena rozdilova analyza z DMP
dfive  zminénych datasetd a
lidarovych dat z leteckého skeneru
RIEGL VUX 1-LR

MIN MAX  MEAN Standard
Deviation
Original -81.25 57.32 2.32 9.02
Resized -401.45 4511 -1.36 4.34
Resized, Aggressive -36.53 3491 -1.36
Resized, Focal Lenght -41.41 40.67
Resized, Al -1824.04 52298 | -6.45
Resized, Brightness -37.19 53.17 0.91
All Above (Original) -46.17 46.66 1.81
All Above (Original, Al) -37.54 5291

2461

[ Area of Interest
"~ Difference Analysis
N

GRS |

0 1km S e

Map data © O Map contributors, Microsoft, Facebook, Inc. and its affiiates, Esrl Communtty Maps contributors, Ma
geodaten.baye: oSN, Esri, TomTe in, FAO, NOAA, USGS omi




g’x'Vysledky

* rozdilova analyza
datasetu s originalnimi o Sk -
P : S S Difference Analysis
(neupravenymi) daty , By B origina
Il -82 - -30
Il -29.9--15
-149 - -10
-99--5
-49-5
5.1-10
10.1 - 15
N 15.1 - 30
Il 30.1-58

N

A

“Ghoocopomocofofofofofonononan i s g = e - b ©CUZK  Dominik Brétt, 2024




g’ﬁvysledky (((

datasetu s ofiznutymi i
daty, kde byla pfidana
i hodnota ohniskové
vzdalenosti

| |
: Difference Analysis

: Resized, Focal Lenght
| -42--30

: Bl -29.9 - -15

; -14.9 - -10

: -9.9--5

I -4.9-5

| 5.1-10

: 10.1-15

: Il 15.1-30
N 30.1-41

|

N

— A
0 0.5km

© C0zK Dominik Brétt, 2024
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1 pix
Fig. 2. Image residuals for'unkngwn.

unknown

30 images

Type Resolution Focal Length Pixel Size
Frame 12210 x 11782 211.09 mm unknown




Dékuji za pozornost

Ing. Dominik Brétt

Katedra geomatiky Kontakt:

Ceské vysoké uceni ' ’
technické v Praze . +420-22435-4649
e dominik.brett@fsv.cvut.cz
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